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ADA & CHARLES
The Analitycal  engine 

1

saluti persone 
del futuro
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forse il mio nome 
vi è familiare 
come l'inventore 
del faro luci ad 
anello in 
climatologia o il 
penny post, ma 
se tutto è 
andato come 
previsto, dovrò 
essere 
conosciuto 
come il creatore 
del “macchina 
delle 
differenze”.

il proto-computer, è 
l'eredità di Babbage 
conosciuto come il 
padre 
dell'informatica. 
È “ THE ANALYTICAL 
ENGINE” motore di 
analisi non realizzato!
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sfortunatamente 
questo semplice 
frammento è tutto 
ciò che sono 
riuscito a 
completare! a 
meno che non sia 
possibile ottenere 
ulteriori 
finanziamenti, il 
corso della 
scienza sarà 
ostacolato da 
computer umani 
lenti e soggetti a 
errori!

ho fiducia che in 
futuro tutti questi 
calcoli saranno 
fatti a vapore! 
verrà il giorno in 
cui ogni capitale 
avrà un motore a 
disposizione degli 
uomini di scienza 
che stamperanno 
grandi tabelle di 
numeri 
interamente 
senza errori!

il governo ha speso il prezzo 
di due navi da guerra del 
progetto prima di staccare 
la spina. Gli ospiti di 
techlab sono normalmente 
invitati a non utilizzare 
questa colonna per 
chiedere finanziamenti.
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maledizioni! è 
bloccato! chi lo 
fa ?!

hai provato a 
spegnerlo e poi 
a riaccenderlo!

5

e ora 
preparati a 
assistere alla 
nascita del 
tuo futuro

ecco la 
straordinaria 
potenza del 
motore delle 
differenze!!

Probabilmente 
Babbage non 
usò 
precisamente 
queste parole 
in questa 
famosa 
dimostrazione 
del prototipo.
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potrebbe agire su 
altre cose oltre al 
numero se fossero 
trovati oggetti le cui 
relazioni fondamentali 
reciproche 
potrebbero essere 
espresse, come 
operazioni astratte e 
che dovrebbero 
anche essere 
suscettibili di 
adattamenti all'azione 
della notazione 
operativa e al 
meccanismo del 
motore ... potrebbe 
essere usato per 
creare musica o 
immagini per esempio

... e una grande 
tabella di numeri !!

7

ADA LOVELACE
& 
CHARLES BABBAGE
Sketch

“The Analytical Engine”

Sandro Corradini 2019

8

The (Mostly) True Story of the first Computer

La (innanzitutto) Vera Storia del primo Computer

I fumetti che compaiono in questa 
presentazione sono tutti tratti dalla 
creativa e geniale opera di Sydney 
Padua:
“The Thrilling Adventures of Lovelace 
and Babbage” Particular books
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ADA BYRON contessa di 
LOVELACE

CHARLES BABBAGE

Sandro Corradini 2019
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Dati anagrafici
´ Ada  Londra, 10 dic 1815;  Londra 27 nov 1852  (36 anni)
´ Charles Londra, 26 dic 1791; Londra 18 ott 1871 (80 anni)
´ C’era una differenza di età di 24 anni
´ Si incontrarono, per la prima volta, nel giugno 1833 lei aveva 18 

anni, lui 42 anni e aveva già realizzato la macchina delle 
differenze

Sandro Corradini 2019
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Atmosfera 
Vittoriana
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Ada era una donna molto 
eclettica. Eccellente 
matematica, faceva parte 
dell’alta società britannica, 
essendo figlia di un pari 
d’Inghilterra, poeta e letterato, 
ma era anche contro le 
convenzioni, amava vestirsi da 
maschio, fumare la pipa e 
giocare d’azzardo….....

Charles era un matematico e 
scienziato con il pallino di creare 
tabelle numeriche, di varia 
natura, (per la navigazione, 
attuariali ecc.) che fossero 
esatte e secondo le sue 
convinzioni, questo era possibile 
solo con i calcoli eseguiti dalle 
macchine e non più da schiere 
di computers umani destinati a 
compilare queste tabelle!

Sandro Corradini 2019
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Sandro Corradini 2019
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Chi era Charles Babbage? 
Era un matematico, filosofo, ingegnere e professore Lucasiano e 
occupava la cattedra che fu di Isaac Newton a Cambridge.
Lo scopo della sua vita era diventato quello  di riuscire a compilare tabelle 
numeriche che fossero prive di errori tanto che esclamò:
”Vorrei che queste tavole fossero fatte a vapore!”
Ai suoi tempi, le tavole erano compilate da computer umani (Les tables du 
Cadastre), ma non erano affidabili. Da queste necessità Babbage si 
dedicò alla meccanizzazione del calcolo, progettando la macchina delle 
differenze (Engine Difference).

La prima macchina delle 
differenze fu completata nel 1832. 
Questo fu il prototipo che ADA 
vide nel 1833.  La madre la definì 
una “macchina pensante” e per 
provarla, costruì diverse potenze 
di numeri ed estrasse la radice di 
un’equazione quadratica.

Fu Napoleone a ordinare che si 
compilassero “Les tables du 
cadastre”, tavole numeriche 
occorrenti per passare dalle 
vecchie e diverse notazioni, al 
nuovo e unico sistema metrico 
decimale per costruire un nuovo 
catasto più preciso e adeguato ai 
nuovi tempi. Queste tavole erano 
utili in ingegneria, calcoli attuariali, 
tabelle trigonometriche per la  
navigazione ecc.

12
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Prima di conoscere 
Ada Charles aveva 
progettato e 
costruito la 
macchina delle 
differenze che 
permetteva il 
calcolo delle 
tabelle numeriche 
senza errori.

Un errore sui decimali nelle tabelle relative alla navigazione 
poteva comportare errori di miglia nel calcolo delle rotte!

Sandro Corradini 2019
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Sandro Corradini 2019
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Tratto da: “Il computer 
dimenticato”

Di Silvio Hénin HOEPLI

14
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Chi era ADA LOVELACE?
Detta anche l’incantatrice di numeri!

Sandro Corradini 2019
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Into the wild
C’è un piacere nei boschi senza sentieri,
c’è un’estasi sulla spiaggia desolata,
c’è vita laddove nessuno s’intromette,
accanto al mar profondo, e alla musica del suo 
sciabordare:
non è ch’io ami di meno l’uomo, ma la Natura di più.
Lord Byron

princess of parallelograms

Moglie di Lord 
Byron

Lord Byron, marito di 
Anabel Milbanke 
(per un breve 
periodo)

Anabel
Milbanke

Era figlia di:

15

Sandro Corradini 2019
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ADA

16
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Il padre di ADA non è 
nientemeno che Lord Byron, 
radical, adventurer pan-amorist, 
and poet. Anne Isabelle 
Milbanke, la madre, aveva 
sposato lord Byron con l’idea di 
redimerlo con il suo amore, ma 
non ci riuscì!!

Indirizzò la figlia Ada agli studi 
matematici, per evitare che 
seguisse le orme di tanto illustre 
padre!! Sandro Corradini 2019

17

La madre di ADA, Anne Isabelle  
Milbanke, era chiamata da 
Byron ”principessa dei 
parallelogrammi” vista la sua 
passione per la geometria e le 
scienze in generale mentre il 
bad boy Byron prediligeva la 
poesia.  La madre per 
contrapposizione indirizzò ADA 
verso la matematica!!
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Ada & Charles hanno forti 
personalità, ma con connotati 
molto diversi:
• ADA è stata allevata e trasformata 

come una human calculating 
machine, dalle doti veramente 
straordinarie. Attratta dalle scienze 
e dalla matematica, ma allo stesso 
tempo sensibile alla musica e 
all’arte.

• CHARLES , dopo aver inventato  la 
difference engine vuole inventare 
la non-human calculating machine 
o Analitycal Engine e si trova 
protagonista di lotte estenuanti con 
il governo per i finanziamenti. (a onor
del vero il governo e in particolar modo l’ammiragliato gli 
procurarono ingenti stanziamenti, ma non riuscì mai a 
costruire l’Analitycal Engine, che rimase solo un progetto e 
fu costruita nel 1986 dal Museo della Scienza di Londra.)

• La Analitycal Engine doveva 
“meccanizzare il calcolo” mediante 
l’introduzione e memorizzazione di 
programmi che con diversi algoritmi 
dovevano risolvere i diversi 
problemi.

Sandro Corradini 2019
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Ada al debutto in società per i 
suoi 18 anni! È stata invitata ad 
un parties  in casa Babbage. 
Come si può notare erano 
presenti i maggiori scienziati 
dell’epoca, Charles Darwin, 
Charles Dickens, Michael 
Faraday, Augustus De Morgan, 
John Herschel, il Duca di 
Wellington….
Si sentiva chiaramente a disagio 
in mezzo a tutti quei personaggi 
di così alto livello. Era 
accompagnata da Mary 
Sommervile, sua tutrice ed 
eminente matematica, che la 
presentò a Charles Babbage 
magnificandone le sue doti 
matematiche…....
Subito nacque una intesa tra 
Charles e Ada che si interessò 
moltissimo alla macchina delle 
differenze.Sandro Corradini 2019
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Charles Babbage fu affascinato dai telai Jacquard che 
vide come la più grande innovazione del suo tempo. In 
questi telai le istruzioni venivano introdotte tramite 
schede perforate! Questa novità aveva permesso 
l’automazione del telaio! 
L’automazione della macchina tramite programma, la 
prima volta che succedeva nella storia, affascinò 
Charles!!!

Sandro Corradini 2019
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Charles abbandonò il progetto della macchina delle differenze e passò 
subito ad un altro progetto. Questo progetto riguardava la realizzazione 
di una Analitycal Engine. Una macchina in grado di risolvere qualsiasi 
funzione e tabularla. Aveva pensato ad un proto computer. Si era 
ispirato ai telai Jacquard, dai quali aveva preso lo spunto delle schede 
perforate per l’introduzione dei dati! 

Il progetto 
originale!

Sandro Corradini 2019

21

21

Da qui, inizia l’avventura. Una 
nuova stella cometa appare in 
cielo! Ada contessa di 
Lovelace!!!

Charles Babbage, è un 
professore di gran talento, 
ingegnoso ma legato alla 
meccanica. Il suo scopo è 
sempre stato quello di avere 
tavole numeriche “ESATTE” 
prive di errori e questo lo si 
poteva fare solo con delle 
macchine!

Ada farà molto, molto di più. 
Inventerà il software e capirà 
che con il computer si può 
lavorare con i simboli e operare 
con l’algebra di Boole….... Ma 
questa è un’altra storia!

Sandro Corradini 2019
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Babbage viene affascinato dalla 
giovanissima Ada e le illustra il 
funzionamento della macchina 
delle differenze. 

Sandro Corradini 2019

23

23

Babbage illustra il suo 
progetto della “ANALYTICAL 
ENGINE”.
ADA ne è affascinata!

Per la nuova macchina si  ispirò al 
telaio Jacquard che si avvaleva 
dell’introduzione del sw con la 
punch-card; Babbage l'ha 
inventato l'anno in cui ha 
incontrato Ada. Ci sono migliaia di 
pagine di quaderni di Babbage e 
piani per questo. La macchina era 
in uno stato di costante revisione, 
in quanto Babbage la modificava 
continuamente, migliorando, 
aggiungendo e togliendo parti del 
meccanismo. Con l'hardware e il 
software del processore di 
memoria e una serie complessa di 
loop di feedback autoattivanti era 
essenzialmente un computer 
moderno, eccetto per essere stato 
composto da ingranaggi e leve e 
alimentato da un motore a 
vapore. Queste erano le intenzioni!

Sandro Corradini 2019
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Babbage partecipa ad un 
congresso scientifico a Torino dove 
affida all’ing. Menabrea (futuro 
primo ministro del governo italiano) 
l’esposizione scritta delle sue idee 
sulla “The Analytical Engine”.

Sandro Corradini 2019
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Fu così che nel 1843 Ada 
scrisse il primo documento 
sull'informatica, incluso il 
primo programma per 
computer completo!!

Lovelace ha aggiunto sette note 
(A, B, C, D, E, F, G) alla sua 
traduzione di Sketch of Analytical 
Engine di Menabrea, sono un po’ 
più di due volte e mezzo più 
lunghe rispetto al documento 
originale. Insieme costituiscono 65 
pagine dell'edizione di settembre 
1843 di Taylor's Scientific Memoirs, 
una rivista dedicata alla 
pubblicazione di traduzioni inglesi 
di opere dall'Europa continentale. 
Il documento di Menabrea è una 
trascrizione  corretta del progetto 
di Babbage e delinea la struttura 
di base del primo proto computer!

Sandro Corradini 2019
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È nelle note di Lovelace che si possono trovare le proto-versioni più interessanti di molte
idee informatiche moderne: loop, dichiarazioni if-then, la separazione di hardware e
software e, più radicalmente, il concetto di calcolo general-purpose (universalità del
calcolo): cioè, il potenziale per la teoria di andare oltre la risoluzione delle equazioni
numeriche e loro manipolazione e, molto molto importante, il tipo di informazioni che
potevano essere elaborate dalla macchina.
Le note, come anche esposto da Menabrea, contengono diversi "programmi"
matematici. Lo stesso Babbage aveva naturalmente abbozzato semplici programmi
esemplificativi per la sua macchina; alcuni piccoli programmi esistono perché uno degli
assistenti di Babbage (che si distingue per la sua scrittura molto ordinata) li ha scritti nelle
pagine dei progetti di Babbage.

È stata Lovelace, tuttavia, che sembra aver elaborato il programma più evoluto e
completo del Journal, e fu la prima a pubblicare un programma per la macchina; per
questo motivo, a volte è conosciuta come "il primo programmatore di computer".
Dico "sembra", in quanto vi è una considerevole controversia su quanto delle note siano
di Lovelace e quanto siano di Babbage. La loro corrispondenza non chiarisce questo,
essendo molto scherzosa, piena di batture e allusioni, ma non specifica i vari contributi.

Sandro Corradini 2019
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Tutto ciò che riguarda l'hardware è certamente di Babbage: mentre quello che Babbage
chiamava la "visione filosofica" del motore, così come le forme finali dei programmi,
sarebbe frutto di Lovelace.
In un certo senso abbiamo una visione rigida e testarda di Babbage e una voluttuosa di
Lovelace che incarnano la divisione tra hardware e software. L'attenzione di Babbage era
concentrata su quello che chiameremmo oggi l'hardware: la rete a orologeria di leve
ininterrottamente intrecciate, schede a ingranaggi, pioli, rack, ecc. che costituiscono il
motore.

Lovelace, d'altra parte, tendeva a ignorare l'hardware con un aristocratico hand
wawe (lezioso gesto femminile con la mano) riferendosi, ad esempio, alla sua idea di
adattare la macchina per la produzione sia di risultati simbolici, sia numerici ”in modo facile,
con poche semplici disposizioni!” ; lei era tutta incentrata sul software; leggendo il suo
Journal, si deduce che lei pensava che, letteralmente tonnellate di metallo avrebbero
eseguito le operazioni dissolvendosi in un'astrazione di dati.

Non è chiaro perché Babbage stesso non abbia mai pubblicato nulla di diverso da vaghi riassunti sulla sua stessa macchina. Pubblicò
volumi di divagazioni su ogni argomento sotto il sole, tranne quello del lavoro della sua vita; tutto ciò che sappiamo del Motore Analitico
è tratto dai lavori di Lovelace e dalla decifrazione dei volumi di quaderni e diagrammi lasciati da Babbage. Dalla mia poltrona da
psicologo dilettante qui in basso nelle note, direi che aspettava eternamente che il suo immaginario motore analitico raggiungesse la
perfezione completa prima di rischiare davanti al pubblico. Un'abitudine fatale!

Qualunque sia la ragione, sono state le note di Lovelace e la sua filosofia, che hanno
portato avanti la visione di una macchina informatica per scopi generici nel futuro.Sandro Corradini 2019
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Handwawe

Sandro Corradini 2019
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Il gesto lezioso fatto con la mano rappresenta il vero salto qualitativo per
arrivare all’informatica odierna. Lo ha fatto ADA nei confronti di CHARLES,
quando in una delle loro frequenti discussioni sulla Analitycal Engine. Charles si
soffermava ostinatamente sui meccanismi e i calcoli, mentre ADA, che stava
lavorando alle note, leziosamente gli faceva intendere che bisognava andare
oltre, avere visioni diverse e più alte delle possibilità della macchina!!

È stato necessario il pensiero femminile per 
andare oltre e avere le visioni del 
futuro………….
La grandezza e sensibilità del pensiero 
femminile!!
Le slide seguenti offrono sprazzi del 
pensiero visionario di ADA.
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Computer e tessitura 

Sandro Corradini 2019
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“The Analytical Engine weaves algebraic
patterns just as the Jacquard loom weaves
flowers and leaves”.

“Il Motore Analitico intreccia schemi
algebrici proprio come il telaio Jacquard
tesse fiori e foglie"

30
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Computer e calcolo non numerico

Sandro Corradini 2019
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“[The Analytical Engine] might act upon other
things besides number, were objects found
whose mutual fundamental relations could be
expressed by those of the abstract science of
operations, and which should be also
susceptible of adaptations to the action of the
operating notation and mechanism of the
engine...”

"[Il motore analitico] potrebbe agire su altre
cose oltre al numero, sono stati trovati
oggetti i cui reciproci rapporti fondamentali
potrebbero essere espressi da quelli della
scienza astratta delle operazioni e che
dovrebbero essere anche suscettibili di
adattamenti all'azione della notazione
operativa e del meccanismo del motore ...

31

Computer e musica

Sandro Corradini 2019
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“Supposing,	for	instance,	that	the	
fundamental	relations	of	pitched	sounds	in	
the	science	of	harmony	and	of	musical	
composition	were	susceptible	of	such	
expression	and	adaptations,	the	engine	might	
compose	elaborate	and	scientific	pieces	of	
music	of	any	degree	of	complexity	or	extent”

"Supponendo, ad esempio, che le relazioni
fondamentali dei suoni accordati nella
scienza dell'armonia e della composizione
musicale fossero suscettibili di tale
espressione e adattamenti, il motore
potrebbe comporre brani musicali elaborati
e scientifici di qualsiasi grado di complessità
o estensione. "

32
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Computer e intelligenza(artificiale)

Sandro Corradini 2019
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“The	Analytical	Engine	has	no	pretensions	
whatever	to	originate	anything.	It	can	do	
whatever	we	know	how	to	order	it	to	perform.	
It	can	follow	analysis;	but	it	has	no	power	of	
anticipating	any	analytical	relations	or	
truths.”	

Il	motore	analitico	non	ha	alcuna	pretesa	di	
creare	qualcosa.	Può	fare	tutto	ciò	che	
sappiamo	come	ordinarlo	per	esibirsi.	Può	
seguire	l'analisi;	ma	non	ha	il	potere	di	
anticipare	alcuna	relazione	analitica	o	verità.

33

Sandro Corradini 2019
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The Analytical Engine
Componenti

1. The Store  (hard disk, or memory)

2. The Mill (Central Processing Unit)
3. Steam Engine (power)

4. Printer (Printer round the other side)

5. Operations Cards (program)

6. Variable Cards (Adressing System)

7. Number cards (for entering numbers)
8. The barrel Controllers (Microprograms)

Sandro Corradini 2019
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Babbage era un 
esperto di 
economia 
industriale e cercò 
di replicare il 
modello industriale, 
in voga in quel 
periodo, con la sua 
macchina. 

35

Le schede per introdurre dati e 
operazioni

Sandro Corradini 2019
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Sandro Corradini 2019
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È stata 
costruita, 
seguendo i 
progetti di 
Babbage, nel 
1986 presso il 
Museo della 
scienza di 
Londra.

37

Sandro Corradini 2019
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Similitudine tra le due 
architetture!

38
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Sandro Corradini 2019
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Ada volle sviluppare un 
programma per la produzione 
dei numeri di Bernoulli. Nella slide 
successiva compare la prima 
scrittura del programma. È il 
primo Software prodotto al 
mondo!!

Sandro Corradini 2019
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Sandro Corradini 2019
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Sandro Corradini 2019
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Sandro Corradini 2019
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Sandro Corradini 2019
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Sandro Corradini 2019
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Sandro Corradini 2019
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George Boole
La formalizzione della logica con l’algebra e 
l’avvento dell’algebra booleana!

Sandro Corradini 2019
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George Boole è stato un matematico e logico britannico, ed è 
considerato il fondatore della logica matematica. Padre della 
matematica Alicia Boole, la sua opera influenzò anche settori della 
filosofia e diede vita alla scuola degli algebristi della logica.
Nascita: 2 novembre 1815, Lincoln, Regno Unito
Decesso: 8 dicembre 1864, Ballintemple, Cork, Irlanda
Coniuge: Mary Everest Boole (s. 1855–1864)

AND

George Boole

La formalizzione della logica con l’algebra e 
l’avvento dell’algebra booleana!

Sandro Corradini 2019
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George Boole è stato un matematico e logico britannico, ed è 
considerato il fondatore della logica matematica. Padre della 
matematica Alicia Boole, la sua opera influenzò anche settori della 
filosofia e diede vita alla scuola degli algebristi della logica.
Nascita: 2 novembre 1815, Lincoln, Regno Unito
Decesso: 8 dicembre 1864, Ballintemple, Cork, Irlanda
Coniuge: Mary Everest Boole (s. 1855–1864)

AND
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sandro corradini 2016
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A B A and B
V F F
F V F
F F F
V V V

A B A or B
V F V
F V V
F F F
V V V

A B A + B
1 0 1
0 1 1
0 0 0
1 1 1

A B A * B
1 0 0
0 1 0
0 0 0
1 1 1

48
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Un divertente sketch con George 
Boole…….

non vieni 
dentro?

Lady Lovelace e mr. 
Babbage verranno giù a 
breve. Desidera caffè O 
tea?

Vuole caffè  E 
tea?

Quindi tu voui caffè?

sii un cameriere! hanno detto 
"hai le gambe per questo!" loro 
hanno detto. "non c'è 
assolutamente nessun 
pensiero!" loro hanno detto.

Come ti 
piace…

Sandro Corradini 2019
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Sandro Corradini 2019
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Il sistema logico di Boole era radicalmente matematico, con l'obiettivo 
di ridurre l'equazione verso la facilitazione della lingua. Sono permessi 
solo due stati VERO e FALSO (o SÌ e NO, o 1 e 0) e tre combinazioni AND, 
OR e NOT. "Non verrai?" "No" potrebbe essere espresso come "NOT 
[entra] = FALSE."  quindi entra

La vignetta è un esempio di come diverge la logica adoperata nel 
linguaggio di tutti i giorni da quella molto rigida formalizzata da Boole. Il 
gioco di parole è basato su due negazioni che nella sua algebra fanno 
un’affermazione. In questa vignetta il valletto dice: “NON vieni dentro? 
Boole risponde NO” due negazioni fanno una affermazione e quindi 
entra!
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Oh, valletto ... e dopo tutte le 
istruzioni  che ti abbiamo dato 
dall'ultima volta!

Sandro Corradini 2019
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Sandro Corradini 2019
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Sandro Corradini 2019
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Questo fumetto esemplifica la 
legge di Moore, delineando il 
progresso fatto nel corso dei 
decenni, passando da 
componenti meccanici a 
componenti elettronici, via via 
sempre più miniaturizzati.

53

Sandro Corradini 2019
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Legge di Moore
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Sandro Corradini 2019
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Il padre letterario di 
Alice!
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