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Il Tech Lab: Sydney Padova

il proto-computer, &
l'eredita di Babbage

forse il mio nome
vi & familiare
come linventore
del faro luci ad
anello in
climatologia o'l
penny post, ma
se tutto e
andato come
previsto, dovro
essere
conosciuto
come il creatore
del “macchina
delle
differenze”.

conosciuto come il

PERHAPS MY NAME IS FAMILIAR
AS THE INVENTOR OF LIGHTHOUSE
SIGNAL-LIGHTS*, TREE-RING
CLIMATOLOGY** OR THE
PENNY POST*¥*,

BUT IF ALL
HAS GONE AS I
PLANNED I SHALL
BE KNOWN AS THE
CREATOR OF..

ENGINE" motore di
analisi non realizzato!

* [N HIS "ECONOMY OF MACHINES AND
MANUFACTURES", 1832

** PROCEEDINGS OF THE BRITISH ASSC.
FOR THE ADVANCEMENT OF SCIENCE, 1835
*=X “MACHINES AND MANUFACTURES

* A PROTO-COMPUTER, ALTHOUGH BABBAGE'S LEGACY
AS THE 'FATHER OF COMPUTING' RESTS MORE ON Hie
LATER, ALSO UNREALIZED, 'ANALYTICAL ENGINE'

Il Tech Lab: Sydney Padova

sfortunatamente
questo semplice
frammento é tutto
cio che sono
riuscito a
completare! a
meno che non sia
possibile ottenere
ulteriori
finanziamenti, il
corso della
scienza sard
ostacolato da
computer umani
lenti e soggetti a
erroril

UNFORTUANTELY, THIS MERE
FRAGMENT IS ALL I HAVE BEEN
ABLE TO COMPLETE!*

UNLESS I AM ABLE TO
SECURE FURTHER FUNDING**,
THE COURSE OF SCIENCE

. disposizione degli
uomini di scienza
che stamperanno
grandi tabelle di
numeri
interamente

senza erroril

CALCULATIONS
wiLL BE DONE

THE DAY WILL COME WHEN EVERY CAPITAL [V eI IS EoN N lEraZ)
di due navi da guerra del

progetto prima di staccare
la spina. Gli ospiti di
techlab sono normalmente
invitati a non utilizzare
questa colonna per
chiedere finanziamenti.

S OF NUMBERS,

*THE GOVERNMENT SPENT THE PRICE E TABLE!
ENTIRELY WITHOUT ERROR!

OF TWO WARSHIPS ON THE PROJECT
BEFORE PULLING THE PLUG.

** TECHLAB GUESTS ARE NORMALLY
ASKED NOT TO USE THIS COLUMN TO
PLEAD FOR FUNDING.
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Il Tech Lab: Sydney Padova

CURSES! |T'S
TJAMMEDI* WHY DOES IT
DO THAT??!

a riaccenderlo!

HAVE YOU TRIED
TURNING IT OFF AND
THEN TURNING [T
BACK ON AGAINP**

* THE JAMMING WAS NOT A BUG, BUT A FEATURE-- THE ENGINE WAS
DESIGNED TO JAM RATHER THAN MAKE AN ERROR.

** GENTLY REVERSING THE ENGINE WAS INDEED ONE METHOD TO UNJAM
IT. OR, YOU COULD HIT IT WITH A CROWBAR.

Il Tech Lab: Sydney Padova

AND NOW,
PREPARE TO
WITNESS THE S
BIRTH OF YOUR straordinaria

e ora 2 5 FUTURE! / potenza del
preparati a : motore delle
assistere alla Ne ; differenzell
nascita del -
fuo futuro

BEHOLD +«

AWESOME MIGHT ecco la

X Probabilmente
' » : Babbage non

‘lmlHH 11\ ||"m ey v uso

— = it W d precisamente
, queste parole
\ & - .
¥ | , \ in questa
H‘]l; ’ ml ‘ famosa
WL |1 / = : dimostrazione
'H‘llllll b T del prototipo.

"" =y frﬁ
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Il Tech Lab: Sydney Padova

potrebbe agire su

IT MIGHT ACT UPON OTHER THINGS BESIDES NUMBER, WERE altre cose oltre al

OBJECTS FOUND WHOSE MUTUAL FUNDAMENTAL RELATIONS AUTETE 56 fessai

COULD BE EXPRESSED BY THOSE OF THE ABSTRACT SCIENCE : 8 8

OF OPERATIONS, AND WHICH SHOULD BE ALSO SUSCEPTIBLE frovati oggettile cui

OF ADAPTATIONS TO THE ACTION OF THE OPERATING NOTATION relazioni fondamentali
AND MECHANISM OF THE ENGINE...* O

creife RS S Tadze, ) TP NG
A g - - espresse, come
FOR INGTANCE.. ; - ( operazioni astratte e

. AND, = % 4 1 |, . che dovrebbero
\ 2 { /' § anche essere
Laras TasLEe B - &, suscettivil i
adattamenti all'azione
- della notazione

operativa e al
meccanismo del
motore ... potrebbe
essere usato per
creare musica o
immagini per esempio

i . £ ... e una grande
* FROM ADA LOVELACE'S "NOTES ON THE ANALYTICAL ENGINE", 1842 tabella di numeri Il

** CHARLES BABBAGE OWNED HUGE COLLECTIONS OF EVERY CONCEIVABLE
KIND OF TABLE OF NUMBERS.

7
The (Mostly) True Story of the first Computer
Sketch | fumetti che compaiono in questa
m : oy presentazione sono tutti tratfti dalla
R =c! Fngine creativa e geniale opera di Sydney
Padua:
“The Thriling Adventures of Lovelace
RSARieiC cradinl 2019 and Babbage” Particular books
8
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ADA BYRON contessa di CHARLES BABBAGE
LOVELACE

Dati anagrafici

» Ada Londra, 10 dic 1815; Londra 27 nov 1852 (36 anni)
= Charles Londra, 26 dic 1791; Londra 18 ott 1871 (80 anni)
= C'era una differenza di etd di 24 anni

= Sjincontrarono, per la prima volta, nel giugno 1833 lei aveva 18

anni, lui 42 anni e aveva gid realizzato la macchina delle
differenze

Atmosfera
Vittoriana

OuiBaeps

WONDERLAND
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Sandro Corradini 2019

Ada era una donna molto
eclettica. Eccellente
matematica, faceva parte
dell’alta societa britannica,
essendo figlia di un pari
d’Inghilterra, poeta e letterato,
ma era anche conftro le
convenzioni, amava vestirsi da
maschio, fumare la pipa e
giocare d'azzardo........

Charles era un matematico e
scienziato con il pallino di creare
tabelle numeriche, di varia
natura, (per la navigazione,
attuariali ecc.) che fossero

Bl csatte e secondo le sue

‘ convinzioni, questo era possibile
solo con i calcoli eseguiti dalle
macchine e non piUu da schiere
di computers umani destinati a
compilare queste tabelle!

Chi era Charles Babbage?

Era un matematico, filosofo, ingegnere e professore Lucasiano e
occupava la cattedra che fu dilsaac Newton a Cambridge.

Lo scopo della sua vita era diventato quello diriuscire a compilare tabelle
numeriche che fossero prive di errori tanto che esclamo:

"Vorrei che queste tavole fossero fatte a vapore!”

Ai suoi tempi, le tavole erano compilate da computer umani (Les tables du
Cadastre), ma non erano affidabili. Da queste necessitd Babbage si
dedico alla meccanizzazione del calcolo, progettando la macchina delle

differenze (Engine Difference).

La prima macchina delle
differenze fu completata nel 1832.
Questo fu il prototipo che ADA
vide nel 1833. La madre la defini
una “macchina pensante” e per
provarla, costrui diverse potenze
di numeri ed estrasse la radice di
un'equazione quadratica.

Sandro Corradini 2019

Fu Napoleone a ordinare che si
compilassero “Les tables du
cadastre”, tavole numeriche
occorrenti per passare dalle
vecchie e diverse notazioni, al
nuUovo e unico sistema metrico
decimale per costruire un nuovo
catasto piv preciso e adeguato ai
nuovi tempi. Queste tavole erano
utili in ingegneria, calcoli attuarial,
tabelle trigonometriche per la
navigazione ecc.
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Charles Babbage, 17911871

Prima di conoscere
Ada Charles aveva
progettato e
costruito la
macchina delle
differenze che
permettevalil
calcolo delle
tabelle numeriche
senza.errori.
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Engraving of the only working fragment of Charles
Babbage’s first calculating device, the Difference Engine

From Ste

ies of Inventors and Discoverers in

Science and the Useful Arts, John Timbs, 1860.
Author’s own collection.

Un eviore sui decimali welle tabelle relative alla navigazione

foleva compontane eviond di miglia nel caleolo delle notte!
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H |l metodo alle differenze costanti

Per calcolare i valori delle funzioni trigonometriche o loga-
ritmiche si pud usare il cosiddetto metodo alle differenze
costanti. Il metodo si basa sulla scoperta del matematico
Brook Taylor che aveva dimostrato come ogni funzione
matematica (logaritmo, seno, coseno, tangente eccetera)
poteva essere approssimata a un polinomio del tipo: ax® +
bx* + cx? +dx? + ex + f. Pi alto & l'ordine del polinomio piu
accurata sara 'approssimazione. Di per sé, questa scoperta
sembrerebbe non facilitare di molto i calcoli per la produ-
zione delle tavole, ma se si prova a vedere cosa succede ai

Tratto da: “Il computer
dimenticato”

Di Silvio Hénin HOEPLI

Sandro Corradini 2019

valori della funzione quando si aumenta x di un'unita alla
volta ci si accorge di un curioso fenomeno. Proviamo a ta-
bulare la semplice funzione y = x* + x + 5, per x crescenti
da | a 6. Nelle prime due colonne elenchiamo i valori di x
e diy, nella terza colonna (D)) la differenza tra due valori
successivi di y e nella quarta (D) la differenza tra due valori
successivi di D

I 7

2 (1] 4

3 17 6 2
4 25 8 2
5 35 1055 2
6 47 12 2

Dalla tabella si osserva che D, rimane costante, ed & pari a
2. Per trovare il successivo valore di y, quando x = 7, sara
sufficiente sommare 2 a 12, ottenendo 14, poi sommare 14
a 47 per trovare y = 61, che & il risultato corretto. Bastera
continuare a sommare D, a D, e poi D, a , riga per riga,
per tabulare tutti i valori successivi della funzione, senza
dover ricorrere alle fastidiose moltiplicazioni. Se si fosse
voluto calcolare il trinomio direttamente sarebbero infatti
state necessarie una moltiplicazione e due somme per ogni
valore, mentre con questo metodo bastano due somme.
Loperazione & cosi semplice che la puo eseguire chiunque
abbia un rudimento di aritmetica elementare ed & cio che

Babbage vuol far eseguire automaticamente alla sua macchi-
na semplicemente girando una manovella, compito questo
che pus svolgere anche chi non sa fare neppure le som-
me. L'esempio portato & quello di un'equazione di secondo
grado, ma per una maggiore precisione bisogna ricorrere
a equazioni di grado maggiore, per esempio il sesto, come
in'y = axs+bx>+cx*+dx*+ex?+fx+g. In questo caso occorre
aggiungere altre quattro colonne alla tabellina e si trova che
la differenza costante ¢& la sesta (D).

Babbage invento quindi un meccanismo in cui i numeriy, D,,
D, ... D, sono rappresentati su sette colonne di ruote; ogni
ruota & divisa in 10 settori (da 02 9) e il numero di ruote di
ogni colonna stabilisce I'ordine decimale del numero (con 6
ruote si puo rappresentare ogni numero da 02 999999). Le
ruote di ogni colonna ingranano con quelle corrispondenti
dellaltra e, ruotando, possono eseguire la somma cifra per

cifra. Un permette la tr

del ripor-
to nel caso che la somma di due cifre superi il 10. A ogni
giro di manovella sulla colonna delle y si produce quindi il
successivo valore della funzione, basta leggerlo e annotarlo.
Se il meccanismo viene dotato di una stampante si pud evi-
tare anche quest'ultimo passaggio e ridurre ulteriormente
il rischio di errori. La macchina produce automaticamen-
te l'intera tavola, pronta per essere mandata alla pressa da
stampa.
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9‘°‘“’ Into the wild
\e\o C’e un piacere nei boschi senza sentieri,
c’é un’estasi sulla spiaggia desolata,
c’e vita laddove nessuno s’intromette,

‘-\“Ce accanto al mar profondo, e alla musica del suo
9 sciabordare:
non e ch’io ami di meno I'uomo, ma la Natura di pit.
Lord Byron

Chi era ADA LOVELACE:

Detta anche I'incantatrice di numeril

Era figlia di:

Moglie di Lord
Byron

Lord Byron, marito di
Anabel Milbanke
(per un breve
periodo)

Anabel
Milbanke

19/01/22
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Il padre di ADA non &
nientemeno che Lord Byron,

radical, adventurer pan-amorist,
and poet. Anne Isabelle
Milbanke, la madre, aveva
sposato lord Byron con I'idea di
redimerlo con il suo amore, ma
non ci riuscill

Indirizzo la figlia Ada agli studi
matematici, per evitare che
seguisse le orme di tanto illustre
padrell

DA was the only
legitimate child of "mad,
bad, and dangerous to know”

Her mother Annabella fled

her husband but was

poet and nutcase Lord Byron.| afraid their daughter
7 would inherit his
‘WILD BLOOD!
G
J \ (3)
< | 7 \ S
~
N 5
T RN \\
= A\
—) ~
X \
ﬁ\j&
Mus1 NEVER
POFI'ICRL'
i
oL ONE ~MATHEMATICS!!
= THING HAS THE
POWER TO SUBDUE
POETRY.

BUT SHOULD WE URGE, OR CHECK
oL 0 o2 o
ORIGINAL MATHEMATICAL

INVESTIGATOR, PEGAAPS OF
FIRST-RATE EMINENCE.

(roHE wAS a3 tuch
WOULD REGIRE AL THE

STRENGTH OF A MANS
CONSTITUTION TO BEAR!

BODY WILL BEGIN.
And 50, raised b
Ada was turned into a HHMAN CALCHLATING MACHINE’

MEANWHILE, supergenius

inventor CHARLES BABBAGE o e
GIVE

labors on the radical non-human Lam GRANT THAT 400 THEN

caleulating machine! FooLsM SPENT ON A DIFFERENT

MACHINE THAT Y0U ALSO
DIDN'T FINISH?

& “Th entia e an original e  etc., quoted from one of \rl\\lucr
aid this much later, when Ada
iscinating letter can b

% Charles Babbage” wa

ambridg founder of the Statistical

X Minion the f i

nan is alluding to Babbage’s fraught relationship with government grants.*

Ada & Charles hanno forti
personalitd, ma con connotati
molto diversi:

ADA é stata allevata e trasformata
come una human calculating
machine, dalle doti veramente
straordinarie. Attratta dalle scienze
e dalla matematica, ma allo stesso
tempo sensibile alla musica e
all’arte.

CHARLES , dopo aver inventato la
difference engine vuole inventare
la non-human calculating machine
o Andlitycal Engine e si trova
protagonista di lotte estenuanti con

il governo per i finanziamenti. (aonor

del vero il governo e in particolar modo I'ammiragliato dli
procurarono ingenti stanziamenti, ma non riusci mai a
costruire I’ Andlitycal Engine, che rimase solo un progetto e
fu costruita nel 1986 dal Museo della Scienza di Londra.)

La Analitycal Engine doveva
“meccanizzare il calcolo” mediante
|'infroduzione e memorizzazione di
programmi che con diversi algoritmi
dovevano risolvere i diversi
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Faraday
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1 ; > S\ aeoracares.
METHOD OF if&‘a(ﬂ//vi e
- WDICATIONS OF
_rE Desaw oF TR b
UL OUSVESS” 15 VERY

PRONOUNCED ON THE SKULL.

might be
even his b
of Babbay

ta party at the s

oubt they we

Ada al debutto in societd peri
suoi 18 annil E stata invitata ad
un parties in casa Babbage.
Come si pud notare erano
presenti i maggiori scienziati
dell'’epoca, Charles Darwin,
Charles Dickens, Michael
Faraday, Augustus De Morgan,
John Herschel, il Duca di
Wellington....

Si sentiva chiaramente a disagio
in mezzo a tutti quei personaggi
di cosi alto livello. Era
accompagnata da Mary
Sommervile, sua tutrice ed
eminente matematica, che la
presentd a Charles Babbage
magnificandone le sue dofi
matematiche.......

Subito nacque una intesa tra
Charles e Ada che siinteresso
moltissimo alla macchina delle
differenze.

19/01/22

Charles Babbage fu affascinato dai telai Jacquard che

vide come la piU grande innovazione del suo tempo. In
questi telai le istruzioni venivano introdotte framite
schede perforate! Questa novitd aveva permesso

I'automazione del telaio!

L'automazione della macchina tramite programma, la
prima volta che succedeva nella storia, affascind

Charles!!!

1804. Il francese Joseph-Marie Jacquard diffonde su scala in-
dustriale il principio delle schede perforate per controllare i
telai da tessitura.

i e

o
Scheda perforata per telaio Jacquard,

10
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Charles abbandond il progetto della macchina delle differenze e passod
subito ad un altro progetto. Questo progetto riguardava la realizzazione
di una Analitycal Engine. Una macchina in grado di risolvere qualsiasi
funzione e tabularla. Aveva pensato ad un proto computer. Si era
ispirato ai telai Jacquard, dai quali aveva preso lo spunto delle schede
perforate per I'introduzione dei datil

Il progetto
originale!

=% TSRS
" TPriuvmphant Debut of [I111!1!!]

A DA

Countess of

Lovelace.
SECRET ORIGIN!

WITH the Celebrated and Ingenious Mechanician, Professor

., MA, AT. S, HON. MRLA, M.CPS, Ins. e (Acao. Moas), ’
Purvs. Hisr. Nar. Geev.

ESQ., MA, FRS, FRSE, ERAS, F. ST
Panis Conx., Acad. AMER. ART. £ Sc. BosTox, Rec. Oxcow. Bouss., Piys.

Wonderful Calculating Machine,

The Tragical Conclusion Marvelously Averted by the Formation of

, ¥ prp—— TR TP W TR T Y
A POOKNY U7 alId
to 8r the Scéde sPTiarest Atiding & Thrilling Adventures,

‘With Humorous CUTS and Other PICTORIAL Emb.tishments!
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T CAN TABULATE ACCURATELY AND 10
AN UNLIMITED EXTENT ALL SERIES

e Sl T o o Babbage viene affascinato dalla

G giovanissima Ada e le illustra il
funzionamento della macchina
delle differenze.

NOEED, ALL OTHER SERIES WHICH ARE
CAPABLE OF TABULATION BY THE
METHOD OF DIFFERENCESY

JoBsERuE THE WHEELS! THEY
FRODUCE A SERIES OF NUMBERS
{CCORDING T0 ONE LAW..

% Babba
he lent her the plans for the
her mathematcal puzzles

-two and Lovel htcen when they met. They became close lifelong friends;

e Difference Engine soon after their first meeting'” and he enjoyed m\d\m

% Lovelace’s dialogue from her Notes o the Sketch of the Analytical Engine. The Difference Engine was
intended not to figure out sy odprp serics of thousands of iterations of one tyy
of addition (o the formula L4 above), and ultimately to print out the enormous hooks of

, before the days of calculators. The “method of

tables used by navigators, en;
of reducing some types of maths to simple additions, such as can be done mechani-

difference:
cally by turni

Around the same time Babbage met Lovelace, he was

remarkable his mechanical
calculator: a way ta control it automatically with
punched cards. A machine he called...

Babbage illustra il suo
progetto della “ANALYTICAL
ENGINE".

ADA ne e affascinatal

Per la nuova macchina si ispird all
telaio Jacquard che si avvaleva
dell'infroduzione del sw con la
punch-card; Babbage I'ha
inventato I'anno in cui ha
incontrato Ada. Ci sono miglicia di
pagine di quaderni di Babbage e
piani per questo. La macchina era
in uno stato di costante revisione,
in quanto Babbage la modificava
continuamente, migliorando,
aggiungendo e togliendo parti del
meccanismo. Con I'hardware e il
software del processore di
memoria e una serie complessa di
loop di feedback autoattivanti era
PR da e b sl ket nalty essenzialmente un computer
moderno, eccetto per essere stato
composto da ingranaggi e leve e
fi!i“l‘ii‘('iﬁh :::‘J“g;;;;;ﬁ;;,g;;’;;a;;;;g;,',;',;‘.\ ey o .3[3‘2,11&31"x‘,,‘i‘u,i‘,}i‘uli’i"Iifip\ for being alimentato da un motore a
e i vapore. Queste erano le intenzioni!

The ANALYTICAL ENGINE!

The first design for a computer!

pattern Jacquard loons; Babbage conceived
bage’s notebooks and plans for it.
amending, improvi g

ingine was inspired by the punch
d

12



Babbage partecipa ad un
congresso scientifico a Torino dove
affida all'ing. Menabrea (futuro
primo ministro del governo italiano)
I'esposizione scritta delle sue idee
sulla “The Analytical Engine”

Sketch di
Inventato da Charles Babbage

Con LF MENABREA
di Torino, Ufficiale del Genio Militare

dalla Bibliothéque Universelle de Genéve , ottobre 1842, n ° 82

Con note al momento della Memoria dal traduttore

ADA AUGUSTA, contessa di LOVELACE

-

Sandro Corradini 2019

SKETCH

or THe

ANALYTICAL ENGINE

INVEXTED BY

CHARLES BABBAGE, Esa.

By L. F. MENABREA,
of Turin, #

OFPICER OF THE MILITARY ENGINRERS.

WITH NOTES BY THE TRANSLATOR. h‘

[Extracted from the * SerexTirc Mes

LONDON :

PRINTED BY RICHARD AND JOHN E. TAYLOR,
RED LION COURT, FLEET STRRET.

1843.

2
that in 1843,
Togethe: e up 65 pa { Taylor’s St

The a paper is ly a ans f Babbage’s lecture, 7

asic structure of the E Notes that ca c sting proto-

The Notes, lik » pape ’ eral ma cal “programs,”
plcaed s Yo iatiF hod na ¢ sketd SR i

i - of Ba . i e T
I sc the
ardware Babbage’ k 5
r c ., cogs, ca egs, etc., .
off the (ima c Ty
;r e,

ding her paper the literaly tons of metal that would be performing the operations dissolve into an
a ction of data.

105 not clear why Babbage himself never published anything other than vague summaries about his
own machine. He published volumes of ramblings on every subject under the sun except that of his
life’s work; everything we know of the Analytical Engine is from Lovelace’s paper and by deciphering
the volumes of notebooks and diagrams lefi by Hﬂ y amateur psychologist armchair down
here in the footnotes I wauldepe %A s ing for his imaginary Analytical Engine to
reach complete pumééj‘] o .’:.ﬁl‘lpm KA public. A fatal habit! Whatever the reason, it was
Lovelace’s Notes, and her philosophy; that carried the vision of a general-purpose computing machine
forward into the future.

Ada Lovelace wrote the first paper on computer science,
incliding the earlest complete computer programe

ion of Menabrea’s Skeich of the Analytical Engine; they arc
per—roughly the proportion of footnote to
ptember 1843 edition of Taylor’s Scientific
ons of work from continental Europe

ipt of Babbage’s lecture, and outlincs the
Notes that can be found the most interesting proto-

s —loops, fthen satemens,the spaation of hardware and

Menoirs,

hed out simple programs for hi

tants (who is notable for his very tidy

however, who seems to have worked out

he was the first to publish; for this reason,
he “first computer programmer:

is considerable controversy over how much of the Notes is Lovel

and how
while

not as helpful as one would think in clearing this up, being full of in-jok
bout it on Tuesday”s. Anything involving hardware is certainly Babbage’s;
he “philosophical view” of the Engine, as well as the final forms of the
department

rigid Babbage and mercurial, airy Lovelace embody the division between
ge’s focus was on what we would call the hardware—the clockw

rtwined levers, cogs, cards, pegs.

he stubborn
ind sofi
work of intr
His own proud

ad infinitum, making up the
hicvement was when he came up with a scheme to shave fractions of a sccond

it is indeed extremely clever; there s a diagram
ce, on the other hand, tended to ignore the hardware with an aristocratic

¢, to her idea of adapting the machine for producing symbolic results as
by means of a few simple provisions™); she was all about the software; in

Fu cosi che nel 1843 Ada
scrisse il primo documento
sull'informatica, incluso il
primo programma per
computer completol!

Lovelace ha aggiunto sette note
(A.B,C,D, E F G)allasua
tfraduzione di Sketch of Analytical
Engine di Menabrea, sono un po’
piu di due volte e mezzo piU
lunghe rispetto al documento
originale. Insieme costituiscono 65
pagine dell'edizione di settembre
1843 di Taylor's Scientific Memoirs,
una rivista dedicata alla
pubblicazione di traduzioni inglesi
di opere dall'Europa continentale.
Il documento di Menabrea € una
trascrizione corretta del progetto
di Babbage e delinea la struttura
di base del primo proto computer!
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E nelle note di Lovelace che si possono trovare le proto-versioni piU interessanti di molte
idee informatiche moderne: loop, dichiarazioni if-then, la separazione di hardware e
software e, piUu radicalmente, il concetto di calcolo general-purpose (universalita del
calcolo): ciog, il potenziale per la teoria di andare olire la risoluzione delle equazioni
numeriche e loro manipolazione €, molto molto importante, il tipo di informazioni che
potevano essere elaborate dalla macchina.

Le note, come anche esposto da Menabrea, contengono diversi "programmi"
matematici. Lo stesso Babbage aveva naturalmente abbozzato semplici programmi
esemplificativi per la sua macching; alcuni piccoli programmi esistono perché uno degli
assistenti di Babbage (che si distingue per la sua scrittura molto ordinata) li ha scritti nelle
pagine dei progetti di Babbage.

E stata Lovelace, tuttavia, che sembra aver elaborato il programma piU evoluto e
completo del Journal, e fu la prima a pubblicare un programma per la macchina; per
questo motivo, a volte & conosciuta come "il primo programmatore di computer'”.

Dico "sembra", in quanto vi & una considerevole controversia su quanto delle note siano
di Lovelace e quanto siano di Babbage. La loro corrispondenza non chiarisce questo,
essendo molto scherzosa, piena di batture e allusioni, ma non specifica i vari conftributi.

Tutto cid che riguarda I'hardware & certamente di Babbage: mentre quello che Babbage
chiamava la "visione filosofica" del motore, cosi come le forme finali dei programmi,
sarebbe frutto di Lovelace.

In un certo senso abbiamo una visione rigida e testarda di Babbage e una voluttuosa di
Lovelace che incarnano la divisione tra hardware e software. L'attenzione di Babbage era
concentfrata su quello che chiameremmo oggi I'hardware: la rete a orologeria di leve

ininterrottamente infrecciate, schede a ingranaggi, pioli, rack, ecc. che costituiscono |l
motore.

Lovelace, d'altra parte, tendeva a ignorare I'hardware con un aristocratico h(]ﬂd

wawe (lezioso gesto femminile con la mano) riferendosi, ad esempio, alla sua idea di
adattare la macchina per la produzione sia di risultati simbolici, sia numerici "in modo facile,
con poche semplici disposizioni!” ; lei era tutta incentrata sul software; leggendo il suo
Journal, si deduce che lei pensava che, letteralmente tonnellate di metallo avrebbero
eseguito le operazioni dissolvendosi in un'astrazione di dati.

Non & chiaro perché Babbage stesso non abbia mai pubblicato nulla di diverso da vaghi riassunti sulla sua stessa macchina. Pubblico
volumi di divagazioni su ogni argomento sotto il sole, franne quello del lavoro della sua vita; tutto cid che sappiamo del Motore Analitico
€ fratto dai lavori di Lovelace e dalla decifrazione dei volumi di quaderni e diagrammi lasciati da Babbage. Dalla mia poltrona da
psicologo dilettante qui in basso nelle note, direi che aspetftava eternamente che il suo immaginario motore analitico raggiungesse la
perfezione completa prima di rischiare davanti al pubblico. Un'abitudine fatale!

Qualunque sia la ragione, sono stafe le nofe di Lovelace e la sua filosofia, che hanno
portato avantila visione di una macchina informatica per scopi generici nel futuro.
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Handwawe

E stato necessario il pensiero femminile per
andare oltre e avere le visioni del
futuro.............

La grandezza e sensibilita del pensiero
femminile!!

Le slide seguenti offrono sprazzi del
pensiero visionario di ADA.

Il gesto lezioso fatto con la mano rappresenta il vero salto qualitativo per
arrivare all'informatica odierna. Lo ha fatto ADA nei confronti di CHARLES,
quando in una delle loro frequenti discussioni sulla Analitycal Engine. Charles si
soffermava ostinatamente sui meccanismi e i calcoli, mentre ADA, che stava
lavorando alle note, leziosamente gli faceva intendere che bisognava andare
oltre, avere visioni diverse e piU alte delle possibilitd della macchinall

Sandro Corradini 2019

Computer e tessitura

“The Analytical Engine weaves algebraic
patterns just as the Jacquard loom weaves
flowers and leaves”.

“Il Motore Analitico intreccia schemi

algebrici proprio come il telaio Jacquard
tesse fiori e foglie"

Sandro Corradini 2019
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Computer e calcolo non numerico

“[The Analytical Engine] might act upon other
things besides number, were objects found
whose mutual fundamental relations could be
expressed by those of the abstract science of
operations, and which should be also
susceptible of adaptations to the action of the
operating notation and mechanism of the
engine...”

"[1l motore analitico] potrebbe agire su altre
cose oltre al numero, sono stati trovati
oggetti i cui reciproci rapporti fondamentali
potrebbero essere espressi da quelli della
scienza astratta delle operazioni e che
dovrebbero essere anche suscettibili di
adattamenti all'azione della notazione
“operativa e del meccanismo del motore ...

Sandro Corradini 2019

Computer e musica

“Supposing, for instance, that the
fundamental relations of pitched sounds in
the science of harmony and of musical
composition were susceptible of such
expression and adaptations, the engine might
compose elaborate and scientific pieces of
music of any degree of complexity or extent”

"Supponendo, ad esempio, che le relazioni
fondamentali dei suoni accordati nella
scienza dell'armonia e della composizione
musicale fossero suscettibili di tale
espressione e adattamenti, il motore
potrebbe comporre brani musicali elaborati
e scientifici di qualsiasi grado di complessita
o estensione. "

Sandro Corradini 2019
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Computer e intelligenzaartificiale)

“The Analytical Engine has no pretensions
whatever to originate anything. It can do
whatever we know how to order it to perform.
It can follow analysis; but it has no power of
anticipating any analytical relations or
truths.”

Il motore analitico non ha alcuna pretesa di
creare qualcosa. Puo fare tutto cio che
sappiamo come ordinarlo per esibirsi. Puo
seguire l'analisi; ma non ha il potere di
anticipare alcuna relazione analitica o verita.

Sandro Corradini 2019

The
ANALYTICAL
ENGINE
lon 25

The Analytical Engine, had it been built to
Babbage's plans in the early 1840s.

1. The Store (hard disk, or memory). 2. The Mill (Central
Processing Unit), 3. Steam Engine (power). 4. Printer (printer,
rourd the other side). 5. Operation Cards (the program), 6.
Vnriabl:; Cards l/\dﬁm,wnz)'slrm) 7. Number Cards (for
entefifig furhtiefs) & The Barrel Controllers (microprograms).

17
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The Analytical Engine

Componenti

1. The Store (hard disk, or memory) Babbage era un

2. The Mill (Central Processing Unit) Zsc%enrg)%q?cl:

3. Steam Engine (power) industriale e cerco

4. Printer (Printer round the other side) direplicare il
modello industriale,

5. Operations Cards (program) in voga in quel

6. Variable Cards (Adressing System) perlodg, con la sua
macchina.

7. Number cards (for entering numbers)

8. The barrel Controllers (Microprograms)

Le schede per introdurre dati e

operazioni
eeeee
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e 6@

|irm e eiaige - it e =% I
=0/ 415602053 580703220 duyw

e o
e o o s
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®000e 0000 © © 000 o
0600 00920 00 o oe200
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1

oy

E stata

costruita, B
seguendo i 5
progetti di ——— =

Babbage, nel
1986 presso |l
Museo della
scienza di
Londra.

37

ARCHITETTURA DELLA MACCHINA ANALITICA

o Schede
‘| __variabili
Schede
numeriche

UNITA H
di CONTROLLO PROGRAMMA

Schede
operazioni

DATI

Similitudine tra le due
architetture!

MEMORIA INTERNA UNITA ARITMETICA
Store <€ » Mill

RISULTATI E

ARCHITETTURA A PROGRAMMA MEMORIZZATO

UNITA di CONTROLLO

cc
DATI PROGRAMMA
y
MEMORIA INTERNA UNITA ARITMETICA
M < CcA

Sandro Corradini 2019 RISULTATI @
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THESE MECHANISMS REMIND

INDEED..
WE MAY CONSIDER THE
ENGINE AS THE MATERIAL
AND MECHANICAL
REPRESENTATIVE  (IF 1 may RISk A
OF ANALYSIS! POTENTIALLY

SUCH A SCIENCE OF OPERATIONS
HAS ITS OWN TRUTH AND LOGIC...

,%

A PROCESS WHICH

ALTERS THE MUTUAL

RELATION OF TWO OR
RE THINGS—

Sandro Corradini 2019

IN ENABLING
MECHANISM TO COMBINE
TOGETHER GENERAL SYMBOLS IN
SUCCESSIONS OF UNLIMITED
VARIETY AND EXTENT.

THE ENGINE
COULD ANALYZE ALL
SUBJECTS IN THE

UNIVERSE!

JANEW, 4 VST, AND A

AUNITING LINK 15 ESTABLISHED RFUL LANGUAGE IS
BETWEEN RATIONS OF 3 DEVELOPED FOR THE FUTORE
MATTER D m ABSTRACT P B\ \ USE OF ANALYSIS, IN WHICH

TO WEELD IS TRUTHS!

ALMOST A )

g e rmoisy Bised

e wrote, “You will not co

Bernoulli Numbers

Manmb«Mhmmmmdw
that were
mnbhsmmum.mqmdﬁndnﬂnmnmc.lnhm
mhlmmdmm

& 2 n
For her Ad:

J1 @1, g 2, g (26) (2x-1) (2x-2)
0= 2(21+1)+a'2|+5‘ 2 +

s Gl &
=1)...(2x-2n+
.48, ant
To calculate B. from thi gx=1. that tho £
nextto B, becomes 1 and that the fr: B, B;and ll equal 0, be-
ch factor (2x-2), th 1.Th
1,1
0=(-3X3W8

S0B8,= '/,Now.lmletx-szrxﬂmmms,hmms 1, because both
the numerator and dmnhmneqdmﬂ“x!x!xl)mdmehx-
ﬁmsneamﬂ,&mdsoonaleqml&bmuend-mnmmm
factor (2x~-4), which

0-(—1x3-)+(3,x2)+3,

You know the value of 8, from th i
ity =~/ The! Voo, iz~ and Vi
For dices Ada '-‘hhupmgramm 'odd numbers:
B B.B-and d t08:, By, Bsand P ——
nunhumatamcmsﬂmtedmeombopdmemmusem
cmnmpvmmmgpuhnm pu value to each
Sh -,ulzunuauu

of th factor of thy

mmmmmdummbymmmdmu
and ,u.‘mwmmm
were the value of the fractior atwhich
pointit by th b —EEK andBAT.

Ada volle sviluppare un
programma per la produzione
dei numeri di Bernoulli. Nella slide
successiva compare la prima
scrittura del programma. E il
primo Software prodotto al
mondol!
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Diagram for the computation by the Engine of the Numbers of Bernoulli. - See Note G. (page 722 ef seq.)

| | | Data

Result Variables

"\'. W, | s | v, | v, v [ e |V, | "V o |
£ - () .| ©
5| & [ vaibtes| vorinics | 1 {ESH KU RSA SIS (o4 {(o ol L 9 S
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= fiv, —iv, by, n L
+ [iv, 4ov, 2 | | B
= [y, =y, - 1 = 2| 2 l ‘-‘_i:_ Ao
X IV %3V, 1Y, o - o ‘ ’%.4\, B"%‘:-B’A it B
+ [V, { 1 %l %
7 > | o -5 et}
— W=y, ¥, | -2
|
|
|

Sl ="" Rn—1i
HW 4V kD
HVe+3V; Y, o=t o Enst |
X[V X3V, [V, 0
=fle='%a j2n 2|
1V, 429, | o || 4
| 2n 2n—1 2n-2
Vv, ln—gl 4 T
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+
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repetition of Operations this b
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CUES |

J1|By a Variable-card.
by a Variable card.

FIRST COMPUTER PROGRAMMER

{ 1 n A woant to put in L4
The Analytical Engine e epus
3 Bernewlli’s Number, in ®e L)
Lovelace's program turned a complex one of my Netes, asan o9 %o
formula into simple caleulations that could  example of hew an L) L)
be encoded on punched cards and fed into  explicst funcion may be o
Charles Babbage's Analytical Engine, a worked out by the engine, Ps »
‘mechanical computer that he designed but  witbout having been ° °
never built. She published it in 1843, worked out by human > -
ceatury before the modern computerage.  head and bands firse. ™ °
° °
L
x 1 ° °
S e 2 3
e =1 1+i+i+o5g+e8c

| i “Suppesing, for instance, that the

B Universal comp uter Sundamental relations of pitched

ooetans 2id ey : sounds in the science of harmony
vel more than write computer . o
program. She was alio the first person to realise that '"dg’:",“”;'j‘sz" i ":;'d
2 general puspose computer could do anything, given gapis .’ i m‘”’.ﬂ
the right data and instruetions. adaptations, the engine might
compose elaborate and scientific

“The Analytical Engine weaves algebraic patterns just preces of music of any degree of
as the Facquard loom weaves flowers and leaver. ™ complexity or extent.”

Augusta ida King,
Countess of Lovelace
Born: 10 Deccember 1815
Dicd: 27 Novembor 1852

Sandro Corradini 2C
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George Boole € stato un matematico e logico britannico, ed &
considerato il fondatore della logica matematica. Padre della

filosofia e diede vita alla scuola degli algebristi della logica.
Nascita: 2 novembre 1815, Lincoln, Regno Unito

Decesso: 8 dicembre 1864, Ballintemple, Cork, Irlanda

Coniuge: Mary Everest Boole (s. 1855-1864)

matematica Alicia Boole, la sua opera influenzo anche settori della

eorge Boole

La formalizzione delia logica con I'algebra e
I'avvento dell’algebra booleanal

Sandro Corradini 2019
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A | B | AoandB |

sandro corradini 2016

% F F
F % F L S L
0 1 0
F F F 0 0 0
1 1 1
v % v
A | B | Ao |
% F %
A B A+B
F v v 5 3 i
F F F 3 3 3
v % v
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Un divertente sketch con George

OB BOBLE e T

COMES T0 TEA - /

2)4 |1 ?/

Lady Lovelace e mr.
Babbage veranno giv a
breve. Desidera caffé O
tea?

OU WANT
COFFEE?

*BE A FOOTMAN!” THEY SAID.
*YOU HAVE THE LEGS FOR IT!"
THEY SAID. *THERE 'S NO
THINKING AT ALL!" THEY SAID.

sii un cameriere! hanno detto
"hai le gambe per questo!" loro
hanno detto. "non c'&

assolutamente nessun andro Corradini 2019
pensjerol” loro hanno detto.

Il sistema logico di Boole era radicalmente matematico, con I'obiettivo
diridurre I'equazione verso la facilitazione della lingua. Sono permessi
solo due stati VERO e FALSO (o Sl e NO, o 1 e 0) e tre combinazioni AND,
OR e NOT. "Non verrai?" "No" potrebbe essere espresso come "NOT
[entra] = FALSE." quindientra

La vignetta € un esempio di come diverge la logica adoperata nel
linguaggio di tuttii giorni da quella molto rigida formalizzata da Boole. Il
gioco di parole € basato su due negazioni che nella sua algebra fanno
un'affermazione. In questa vignetta il valletto dice: “NON vieni dentro?
Boole risponde NO" due negazioni fanno una affermazione e quindi
entral

Sandro Corradini 2019
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Oh, valletto ... e dopo tutte le
istruzioni che ti abbiamo dato
o
dall'ultima voltal
S()B OH, MINION..AND AFTER AL
| THE CHARTS WE GAVE YOU FROM 7
LAST TIME! = @ \
~ ) ) ‘a i“ \ A
S . e WY L
T . 4 J & &
Sandro Corradini 2019
The real savior of Boolean logic was born a century after Boole: Claude
Shannon, a Bell Labs engineer working with telephone switches. In his 1938
thesis, A Symbolic Analysis of Relay and Switching Circuits, he laid out Boole’s AND,
OR, and NOT functions as electrical circuits—the first “logic gates.”
If Gate A OR Gate B is closed, the bulb lights up.
(The NOT circuit is too hard to draw, but there's one of those too.)
In the 1940s, wire-and-transistor circuits were wired up with vacuum-tube
memory to make the actually existing computers. Not so beautiful as the
imaginary Analytical Engine!
- < ST
) , y
) ;
KRS
2 i ) 4| o
Sandro Corradini 2019 — B S =
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Moore’s Law, actual size:

Questo fumetto esempilifica la
legge di Moore, delineando |l
progresso fatto nel corso dei
decenni, passando da
componenti meccanici a
componenti elettronici, via via
sempre piu miniaturizzati.

A microprocessor today can
store 5 billion of these gates
on a space this big:

Transistor,

Kilby
Integrated

ircuit
(2 transistor)

@ /_f Intel Microprocessor, 25300 Transistors, 1971

27,000 Transistors, 1985

/A
G 183,333 Transistors, 1995
/; 138,868,888
Q f Transistors, 2013
sandro Corradini 2019 Q

Legge di Moore

Transistors

Per Die
1012, 4G
& 1965 Actual Data 3 1G 2G
10° MOS Arrays MOS Logic 1975 Actual Data 2,,.255}«,1
- 2 i T
108.| @ 1975 Projection _64M Itanium
M /,,/1 &M Pentium®4
107 - Iemory oz M Pentium®|1l
Microprocessor s - Pentium®ll
108 . e 1}'/ Ponﬁumg :
7 258K~ jagga
105 64 138674
4K X 80286
109 v 8086
185" gogo
103
4004
102-
101 v;/‘.;.
100|"lllll!llllllllllIll'Ill‘llIllIlllll‘f'llll'l’l'llllll

1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010

Scurce: Intel
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DANGERS OF POETRY!

or; DA in FAIRT-LAND,
A PHILOSOPHICAL ENTERTAINMENT!

Special appearance of the Distingnished Mathematicians

Sir Wilm. R. HAMILTON & Mr. Ch. Dodgson.
STPIREIN DY IDJN [EQW IRSGIEIN JESR N E}
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PERFORMANCE TO CONCLUDE WITH THE cusToMARY ENDNOTES

Il padre letterario di
Alice!
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