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EETRENG 4 tendere i calcoll pitl

precisi e affidabili

Primo esempio moderno & la calcolatrice di Blaise Pascal, 1642!
Limmagine rappresenta i rotismi della macchina!

Sandro Corradini 2016
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GALILEI

Ha aperto la strada, con 'introduzione
del METODO SCIENTIFICO. E il piu
importante contributo verso

I'innovazione e la razionalizzazione di
nuove scoperte.

LEIBNIZ

Una grande intuizione di Lei fu alla
base del primo tentativo di costruire una
calcolatrice che utilizzava il sistema

numerico binario. La macchina

determinava il valore 1 0 0. Anche questa
idea non ebbe un seguito immediato e si
dovette attendere George Boole e lo
sviluppo dei calcolatori elettronici perché
venisse ripresa e sviluppata.

Sandro Corradini 2016

18/01/22



Il primo grande personaggio

storico coinvolto in questa

avventura ¢ Gottfried

Wilhelm von Leib

i si deve I'invenzione e
I'utilizzo come sistema di calcolo
del sistema binario O, 1.

Voleva creare una lingua

filosofica perfetta, una
aratteristica universale” che,

attraverso meccanismi

“Una volta fatto cio, quando

sorgeranno controversie, non
ci sard maggior bisogno di
¥ discussione tra due filosofi di

quanto ce ne sia tra due Il sistema di numerazione binario, ideato
calcolatori. Sara Sufﬁciente, dal filosofo tedesco Gottfried Wilhelm
(et e e prendano la Lcibnviz,vconscntc di rappltcscntarcl uln ,

. o qualsiasi numero usando i due soli simboli
penna in mano, st siedano a o cifre (in inglese digit) “0” e “1”, e di
tavolino, e si dicano compiere con essi tutte le usuali operazioni
aritmetiche.

reciprocamente (chiamato, se

loro piace, un amico):
« » ” Sandro Corradini 2016
Calculemus”.

PES SCIENCES 85
o —————
EXPLI1ICATION
DE ARITHMETIQUE

BINAAIRE,
Qui [z fert des [euls caralleres © & 1 ; avee des Re=

marques [ur [on wiilité, & fur ce quelle donne le
[ens des anciennes figures Chmozﬁ'.r de Fohy.

Par M. LsiBNITZ
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Leibniz's medallion for the Duke of Brunswick
from the Postdoctoral Thesis by Johann Bernard Wiedeburg of Jena (1718)
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Ada Lovelace ¢ la prima
programmatrice, per

aver inventato il sw per
la macchina analitica di

Charles Babbage!

Sandro Corradini 2016
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E un computer analogico

meccanico costruito nel 1822.

Difference engine |

Primo computer costruito da Babbage per il
calcolo delle tavole astronomiche! (utili per la
navigazione)

Macchina delle differenze

Sandro Corradini 2016
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Charles Babbage (1791-1871) era professore
di matematica all'universita di Cambridge.
Fu inventore  di due macchine:

1.. la macchina alle differenze
2. la macchina analitica

La prima era pit vicina ad una calcolatrice,
la seconda, anche solo se su progetto, ¢
Pantenato del computer.

Contrariamente a quanto era avvenuto fino
ad allora, Babbage non si proponeva tanto
di realizzare delle macchine calcolatrici in
grado di eseguire le 4 operazioni, ma dei
calcolatori concettualmente simili a quelli
moderni: in grado di eseguire sequenze di
operazioni in base a un programma.

Il primo programma fu redatto da
Ada Lovelace.

Sandro Corradini 2016

THIS MUST 3
8 TWITTERED! ) (I

Around the same time Babbage met Lovelace, he was
developing a remarkable extension of his mechanical
caleulator: a way to control it automatically with
punched cards. A machine he called...

The ANALYTICAL ENGINE!

The first design for a computer!

SUDDENLY,
THERE IS A GAPING
HOLE IN MY LIFE
OF WHICH

Sandro Corradini 2016
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" I g

1l progetto della macchina analitica

i AR O

Non si ¢ riusciti a realizzare la macchina
On the Mathematical Power perché la tecnologia dell’epoca non era

X ancora adatta!
of the Calculating (26 dic 1837)

Sandro Corradini 2016
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THESE MECHANISMS REMIND
ME OF MR. DE MORGAN’S
STRIVINGS TOWARD A
MATHEMATICAL LOGIC...

WE MAY CONSIDER THE
ENGINE AS THE MATERIAL

AND MECHANICAL

REPRESENTATIVE “iér@%ﬁﬁﬁ A
OF ANALYSIS! POETICAL

METAPHOR..)

SUCH A SCIENCE OF OPERATIONS
HAS ITS OWN TRUTH AND LOGIC...

ANY PROCESS...
IT MIGHT ACT UPON OTHER
THINGS BESIDES MUMBER...,

THE BOUNDS OF
ARITHMETIC HAVE BEEN e
OVERSTEPPED! Sandro Corradini 2016
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IN ENABLING
MECHANISM TO COMBINE
TOGETHER GENERAL SYMBOLS IN
SUCCESSIONS OF UNLIMITED
VARIETY AND EXTENT..

A UNITING LINK IS ESTABLISHED
BETWEEN THE OPERATIONS OF
MATTER AND THE ABSTRACT
MENTAL PROCESSES OF THE MOST
ABSTRACT BRANCH OF
MATHEMATICAL SCIENCE!

THE ENGINE
COULD ANALYZE ALL
SUBJECTS IN THE

UNIVERSE!

A NEW, A VAST, AND A
POWERFUL LANGUAGE IS

TO WIELD ITS TRUTHS!
ALMOST A...

POETICAL SCIENCE. Sandro Corradini 2016
19
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La macchina analitica!

computer moderno

perforate (duale), variable cards per le variabili e
operational cards per le operazioni.

Un sistema per I’elaborazione dei dati con un
dispositivo chiamato “Mill” (detto mulino).

Un sistema di OUTPUT che verra ripreso per i prin
computer.

Le operazioni ridotte tutte a semplici addizioni.

Sandro Corradini 2016

21

ADA

Nel 1843 ha sviluppato il primo software

La prima ad aver capito che le macchine computazionali
possono trascendere il campo dei soli numeri,
elaborando QUALUNQUIE tipo di informazione: dalle

parole alle immagini, alla musica.

Tutto questo ¢ riportato nella nota G del manuale
relativo alla macchina analitica.

Sandro Corradini 2016
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' mentali alla base del r

BOOLE
Nel 1854 pubblico la sua opera piu
importante, ]

} Thought, indir

con la quale propose una nuova
impostazione della logica: scopo dell'opera fu
quello di studiare le leggi delle oper:
onamento,

esprimendole nel linguaggio simbolico del

calcolo e di istituire, di conseguenza, una
ntifica della 1
un metodo; dopo aver rilevato le

rretta da

ogetti dell'algebra e oggetti della ¢
ricondusse le con oni degli enunciati a
semplici operazioni algebriche. Con questo
lavoro fondo la teoria delle algebre di Boole

4 (o, semplicemente, "algebra booleana"). Pur

mantenendo distinte le operazioni, la scienza
della logica nella forma algebrica dal

in quanto settore della matem

logiche dai settori delle scienze naturali,

Y Boole dond alla logica un abito

matematico algebrico.

w2

PR g a1 0N

Aristotele, allievo di Platone, ¢ stato il fondatore

della LOGICA, che con il suo trattato ha

denominato "ORGANON” (strumento).

Sandro Corradini 2016
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Le leggi del pensiero

1) Il principio d’identita: Ogni cosa ¢ identica a se stessa! “X &
X” questa proposizione & Vera

2) 1l principio del terzo escluso (tertium non datur, non si da

una terza possibilita)
My name is Sandro V
My name is Aldo  F

totalmente Vero o totalmente Falso

3) Principio di non contraddizione: se sono dati un enunciato
e il suo contrario uno & Vero e l'altro & Falso.

Sandro Corradini 2016

ibni ica
Aristotele cosi come Leibniz vedono la log

inci ione del
come strumento principe per la comprens

mondo.

Aristotele

* Le proposizioni possono essere

Vero/Falso

[eibniz

* Le proposizioni come simbolo

(A, B, P, Q ecc.) logica simbolica

Sandro Corradini 2016

13



Boole propose il primo esempio di logica simbolica con il passaggio da proposizione a simbolo.

Boole strutturo la logica come calcolo, assumendo i valori 1 e O come Vero e Falso.
Strutturod poi le operazioni usando i connettivi logici AND, OR e NOT

Vera A =Thomas Jefferson ha scritto la Costituzione degli Stati Uniti. A =1
Falsa B =John Wayne era un cantante lirico. B=0

A+B=1+0=1 Vero il +rappresenta il connettivo OR (vel latino)

A*B=1*0=0 Falso il * rappresenta il connettivo AND

Thomas Jefferson ha scritto la Costituzione degli Stati Uniti o John Wayne era un cantante
lirico. Frase complessivamente VERA

Sandro Corradini 2016
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A | B |  AwmdB |
Y4 F F
F \% F L = L
0 1 0
F F F 0 0 0
1 1 1
Y, Y Y
A | B | AoB |
Y4 F \Y%
A B A+B
F Y Vv i 0 d
F F F 3 : T
Y, Y Y
Sandro Corradini 2016
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Output

di master, A Symbolic analysis of
(presentata a ventuno
anni, pubblicata nel 1938 e da vari scienziati
considerata la pitt importante del secolo), si
enuncia I'isomorfismo tra la logica
»oleana delle prc ieleretidi

are nelle

pen ata come un pmblcnm non L’lJ aritmetico

I logico-formale.

TURING

11 suo lavoro ebbe vasta influenza sul

sviluppo dell'informatica, g

formalizzazione dei concetti di al

e calcolo mediante la macchina di Turing

che a sua volta ha svolto un ruolo
gnificativo nella cr »ne del moderno

computer. Turing & considerato il padre

della scienza informatica e

dell'intelligenza artificiale, da lui

teorizzate gia negli trenta. Ha

ribadito il concetto di software.

18/01/22
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Teoria dell’informazione

(1) Isomorfismo tra I'algebra Booleana della proposizioni e
'algebra dei circuiti di commutazione.

(2) Si possono associare le tabelle di verita di Boole con il
fluire della corrente nei circuiti.

(3) Linformazione & nulla senza il controllo.
(@) 11 bit misura 'informazione.

(5) Nel mondo digitale tutto viene misurato in bit e suoi
multipli.

Sandro Corradini 2016
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ATB]A+B
1]0] 1
o1 1
0jo| 0
11

A | B [Tamp

close | open lamp lit

open | close | jamp it

open | open | jamp off

close | close lamp lit

Sandro Corradini 2016

[ ] ’
/. A nonA
1] 0
0, 1
Ps A lam nonA Jam,
1 |emem 0 oft
l | la 1 _laveun)

Sandro Corradini 2016
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Input Output

Logic
O operation

Sandro Corradini 2016
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Figura 3.2, Questa fotografia, scattata nel 1952 ritrae Shannon con Tesea, il suo “topolino” risoluto-
re di labirinti costruito nel 1930. 1l nome derivava dal personaggio della mitologia greca che, dopo
aver ucciso il Minotauro all'interno del labirinto in cui viveva rinchiuso, era riuscito a ritrovare la
via d'uscita grazie al gomitolo di filo che aveva srotolato a mano a mano che vi i inoltrava. Il topo
si muoveva in un labirinto quadrato (progettato su un reticolo 5 per 3) e modificabile per mezzo di
un elettromagnete montato su ruote e posizionato sotto il piano del labirinto. Alcuni motori elettri-
ci fornivano energia alle ruote ed erano controllati da un circuito logico a relé (anchesso collocato
sotto l piano). Il topolino poteva ‘esplorare” il labirinto in base a una strategia prefissata che Shan-
non aveva implementato nella logica dei rele, e “imparare” La posizione delle pareti andando a shat-
terci contro. Alla fine il topo (o, per meglio dire, la logica dei relé) imparava a muoversi nel abirin-
to senza pi urtare le pareti, Foto riprodotta previo accordo con il MIT Museum, Cambridge

Sandro Corradini 2016
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BRATTAIN
BARDEEN
SHOCKLEY

QPU LB B\
' Ft‘ob%‘sémé:LJNlT

Dalle valvole
ai transistor
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Lo sviluppo tecnologico

per la realizzazione del computer, ¢ stata la realizzazione di dispositivi elettronici
sufficientemente veloci, piccoli ed economici quali:

«il transistore, realizzato nel 1948 da John Bardeen, Walter Houser
Brattain e William Bradford Shockley ai Bell Telephone Labs
(Nobel 1956);

e il circuito integrato, realizzato nel 1958 da Jack St. Clair Kilby, alla
Texas Instrument (Nobel 1970);

«il microprocessore, realizzato nel 1971 da Federico Faggin alla Intel.

Sandro Corradini 2016
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1 chip di silicio contengono migliaia di porte
per operazioni logiche AND, OR, NOT. Ad
esempio il chip 7408 contiene tutti i circuiti
necessari per quattro porte AND,
simbolicamente rappresentate nella figura.

Sandro Corradini 2016
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| BYTE NELLA MEMORIA

1 byte sono gruppi di otto cifre binarie (bit). Ogni byte viene usato
dal computer per rappresentare un numero da 0 a 255. Ogni byte
viene in “celle” individuali di memoria,

sistematicamente, in modo che sia facile individuare la colloca-
zione della “cella” dove si trova il byte necessario ad una certa
operazione

Il byte & la WORD

con la quale

12locazione
di memoria

comunichiamo con

2 locazione
di memoria

il computer.

R
3. Iocazwpe 2
di memoria

42
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Calcolare: I Quest

Sandro Corradini 2016
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Calcolare: II Quest

44
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Calcolare: Verify

Linformazione & piu
facile misurarla che

definirla, in generale &

piu semplice
quantificare che

qualificare!

Sandro Corradini 2016

45

Che cos’eé un bit?

0,1 (zero, uno)

Testa o croce

[ a scelta tra

Siono

Vero o falso due
Caldo freddo

alternative!

Bianco nero

Dentro fuori

Sandro Corradini 2016
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Testa o Croce!

Per caratterizzare il lancio di una moneta (T/C) (0,1) basta un solo bit |

1. Moneta 1bit 2 alternative

2. Monete 2bit 2x 2 alternative

3. Monete 3bit 2x2x2 alternative

MISURARE CINFORMAZIONE
VUOL DIRE CONTARE!

Sandro Corradini 2016
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’informatico

Al mondo ci sono 10 categorie
di persone: chi capisce il
sistema binario, chi no!

Sandro Corradini 2016
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Cosa ci facciamo con il binario?

Il sistema binario ¢ anche pratico dal punto di vista
tecnico. Visto che sono solo due simboli & facile
costruire circuiti elettronici. Forse non siamo bravi a
definire I'informazione, ma di sicuro sappiamo

L >

Sandro Corradini 2016
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50
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ASCII

Linizio del Vangelo di Giovanni: “In principio era il Verbo”

1001001 I 1100101 e
0110110 n 1110010

0100000 1100001 a
1110000 p 0100000

1110010 r 1101001 i
1101001 i 1101100 |
1101110 n 0100000

1100011 o 1010110 Vv
1101001 i 1100101 e
1110000 p 1110010 r
1101001 i 1100010 b
1101111 0 1101111 0

Sandro Corradini 2016
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Conoscendo il codice si puo fare tutto,
anche scrivere il Vangelo!

11 codice usato da tutti i computer si chiama ASCII

American Standard Code for Information Interchange,

2L OCK HOL) .

N

Sandro Corradini 2016

18/01/22

26



Byte Cod [Char Byte Cod.| Char]| [Bvie Cod.| Char] [Bvte Cod| Char
00000000 O Null 00100000 [ 32] Spe | [01000000 64 @ 01100000 96| °
00000001 1|Start of heading 00100001 [ 33| | 01000001 | 65| & |[|oiloo00r| g7 4
00000010 2| Start of text 00100010 [ 34| » ol000010 | 66| B |[|oiloo010 | o8| B
00000011 3|End of text 00100011 [ 35| # 01000011 67| ¢ [|olloo01l [ 93| ¢
00000100 4|End of transmit 00100100 | 36 § 01000100 | 63| P [|01100100 | 100| 4
00000101 S|Enquiry 00100101 37| % 01000101 63| E 01100101 | 101| ¢
00000110 6| Acknowledge 00100110 [ 38| & |[0l000010| 70| F ||0il00010 | 102| f
00000111 7| Audible bell 00100111 | 39| * 01000111 | 71f @ ||0lloonll | 103| g
00001000 8|Backspace 00101000 [ 40| (| |oi002000 | 72| Jf ||01101000 | 104| |
00001001 o|Horizontal tab ool01001 | 41| o000l | 73| T ||oirowoor | 1ps| j
00001010 10(Line feed 00101010 42| =% 01001010 74| J 01101010 | 106 j
00001011 11|Vertical tab 00101011 [ 43| 4 ||0l001011| 75( F [|01l01011 | 107| Kk
00001100 12 |Form Feed 00101100 44| | 01001100 76| L 01101100 | 108[ ]
00001101 13|Carriage return 00101101 | 45| _ 01001101 [ 77| Q ||01101101 | 109| m
00001110 14| Shift out 00101110 46| | 01001110 78 N 01101110 | 110 p
00001111 [ 15(Shift in 00101111 [ 47| ¢ o011l | 79 @ |[owonil | 111] ¢
00010000 |  16|Data link escape ooil0000 [ 45| @ ||oi010000 | so| P |[01110000 | 112| p
00010001 | 17|Device control 1 ooilo00l [ gg| ] | |oi010001 | g1| @ ||01r10001 | 113| ¢
00010010 18| Device control 2 00110010 [ 50| 2 01010010 [ 32| R |[01110010 | 114|
00010011 19| Device control 3 00110011 [ 51| 3 01010011 [ 83| § [|01110011| 115 ¢
00010100 |  20|Device control 4 00110000 [ 52| 4 01010100 [ g4| T [|011100100| 116 ¢
00010101 [ 21fNeg. acknowledge | (00110101 | 53( § 01010101 | 85| I ||oir10101 | 117 g
00010110 | 22| Synchronous idle 00110110 | 54| § 01010110 | 86| Y |[|01110110 | 118| ¢
00010111 | 23|End trans. block 00110111 [ 55| 7 ||ow1o111| g7| ¥y ||oirloill | 119|
00011000 | 24|Cancel 00111000 | 56| § ||o0woio00| gs| ¥ ||oirliooo | 120
00011001 |  25|End of medium 00111001 [ 57| 9 01011001 | 89| Y ||0lllw00l | 121 g
00011010 | 2 6|Substitution 00111010 | 5§ 01011010 [ 90| 7 |[01111010 | 122| Z
00011011 27|Escape 00111011 59| 01011011 91| | 01111011 | 123 {
00011100 | 28|File separator 00111100 [ 60| o 01011100 | 92| 01111100 | 124| |
00011101 | 29|Group separator ooluiol | 61| = |[|owluor| 93| | [|oiliiiol| 125 3
00011110 | 30|Record Separator | |00111110| 62| = ||01011110( g4 A ||01111110| 126[ .
00011111 | 31|Unit separator 00111111 [ 63| 9 ||ow1u1l| g5 01111111 | 127| Del

53

Significato: Quest 3 & 4

Ma l'informazione non dovrebbe avere

anche un contenuto, significare qualcosa?

Cosa significa avere un significato?

Sandro Corradini 2016

54

18/01/22

27



Il contenuto di una informazione

Per millenni i filosofi hanno cercato di rispondere a questa

domanda, con alterne fortune.

11 significato di una informazione dipende in modo decisivo
dalla rappresentazione e interpretazione dell’informazione
stessa: senza la conoscenza di questi codici, non si riesce a

sapere nulla!

II significato non significa nulla senza

una regola di interpretazione!

Sandro Corradini 2016
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Se pronuncio la parola “si” senza che nessun
altro abbia aperto bocca, evidentemente non ne
conosco il significato; ma se la pronuncio dopo
una domanda come “mi dai una fetta di torta?” ,
allora dimostro di capirne il senso. Pero se
rispondo “si” anche alla domanda “quanto fa
due + due” potreste sospettare che io uso sempre
la stessa parola in ogni occasione, e quindi non
ne conosco davvero il significato.

Sandro Corradini 2016
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ALICE NEL PAESE
DELLE

MERAYIGLIE

Allice € Humpty
Dumpty

Sandro Corradini 2016

«E solo uno per i regali di compleanno, sai.
Piglia su e porta a casal»

«Non capisco cosa dovrei portarmi a casa»
disse Alice.

Humpty Dumpty fece un sorriso di disprezzo.
«Naturale... devo dirtelo io. Volevo dire: “ecco
un argomento che ti stende definitivamente!”.»

«Ma “piglia su e porta a casa” non & proprio
come dire “ecco un argomento che ti stende”s
obietto Alice.

«Quando io uso una parola» disse Humpty
Dumpty in tono alquanto sprezzante «questa
significa esattamente quello che decido io... né
pitt né meno.»

&
330

58
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Lewis Carroll, pseudonimo di Charles
Lutwidge Dodgson (Daresbury, 27 gennaio
1832 - Guildford, 14 gennaio 1898), & stato
uno scrittore, matematico, fotografo e logico
britannico. E celebre soprattutto per i due
romanzi Le avventure di Alice nel Paese delle Meraviglie
e Attraverso lo specchio e quel che Alice vi trovo, Opere
che sono state apprezzate da una
straordinaria varieta di lettori, dai bambini a
grandi scienziati e pensatori.

CHARLES DOGSON, MATEMATICO E FILOSOFO
NOMINALISTA HA ESPRESSO L'IDEA CHE LE PAROLE
SIGNIFICHINO CIO CHE NOI DECIDIAMO!

Sandro Corradini 2016
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Disambiguita

1l linguaggio naturale ¢ spesso ambiguo! I computer capiscono alcune
lingue, dette linguaggi di programmazione, Java, BASIC, C++ che non
sono ambigui. I computer capiscono semplici istruzioni. La macchina
esegue una serie di operazioni logiche elementari come AND, OR,

NOT, COPY il cui ordine & fornito in modo INEQUIVOCABILE dal

programma.

IL SIGNIFICATO DI QUESTO PROGRAMMA E
UNIYERSALE!

Sandro Corradini 2016
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Il computer digitale elettronico

Un computer digitale & un dispositivo che funziona grazie a
un insieme di porte logiche.

Un computer digitale elettronico opera sui bit in modo

elettronico, applicando operazioni logiche a bit di tipo

classico*

Un computer ¢ un grande circuito logico con milioni di

porte logiche

Grazie alle leggi della logica booleana tutte le proposizioni
logiche e i calcoli si possono fare con le LOGIC GATES!!!!

Sandro Corradini 2016
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Hardware

Insieme complesso di
circuiti

Creazione e gestione di
impulsi elettrici

L4

N

Software

Informazioni elaborate
dall’'uomo

Trasformazioni degli
impulsi elettrici in
informazioni sotto

forma di bit 0 1

010111001001
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Il possesso di un’auto “e” (AND) del carburante
permettono una gita in campagna.
--\.,
L AND "———’
—é‘—_/r'
macchina | benzina gita
Si Si Si
Si No No
No Si No
No No No
Semere-Jorradini 2016
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Il possesso di un’auto “oppure” (OR) di
OR una bici permette una gita in campagna.

Sy

OR

» o 3

macchina bici gita

Si Si Si
Si No Si
No Si Si
No No No

Semere-Sorradini 2016 Sandro Corradini 2000
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Come abbiamo detto, I'uso delle cifre “0” e “1” permette di codificare
anche dati testuali o alfabeticil1].

[ 11 Il primo esempio di codifica binaria delle lettere dell’alfabeto si deve a
Francis Bacon, il quale escogito il codice omnia per omnia al fine di cifrare i
suoi messaggi diplomatici segreti. Il suo codice sostituiva a ogni lettera
dell’alfabeto un gruppo di cinque lettere costituito da varie combinazioni della
ae della b. Ulteriori elaborazioni erano poi eseguite per garantire la
segretezza della comunicazione.

An Example of a Bi-literarie Alphabet.

.&‘[ - 5. Mcaﬁb.aw .aa%a/. aa[agf’.

G % g &K G %X
aabla aaftp  abaaa.abaak.ababa.abab¥.

aa aaaa

g 0 Z % D §
a{/;za.. affaf- ﬂ;[;d« . ﬂ[;[;- [aaaa-[aaa[-

g P W X >
i D R LR i o

Danaro Lorraqaim zuio
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EHEDEE T

et 2mme

-+t ® a4
Ae4eae

i EE A

I OMEDEONEDE.

CO00OOOOOOOOOMHMMHMHMHHHMHOOOOOOOOOOOOD
OO00O0O0O0OOOHHHOOOOOOOOHHHOOOOOOOOOOD
OO00O00O0O0OHMOOOOO00O0O00OO0O00OOHMOOOOOOO0O0O
0000000 =MOOO0O00000000O00O0O0OMMOOOO0O0O0O
CO00O0OHOOOOOOOO00O0OO0OO0OOO00OOMOOOOOO
CO00OHOOOOOOOO0O00OOOO0O0O0OOOOOOMODOOOO
OCO0OHOOOOO0OO0OO0O0000OO0O0O0O0OOOOOOMOOOO
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OOO0O-HOOOOOO0O0OOO00O0O0OOOO00OO0OOO0OOOO-MOOO
O0O0O0OHOOO00O000O000000000O0000O0O0O00OMOOO

COHOOOOOO0O0O0O0O0OO0O0O0OO0O0OOO00OOO0O0OMOO

TERES

B
H

OOMOOOO0O0O000O00OOO0000O00O0O0O0O00OOO0O0OOMOO
O-OO0O0O000000000O00000000O0O00O0OOOO0O0OOMO

O-O0O0O000000000000000000O000O0O0OO0O0OO O

O-OO0O0O0000000000000000000000O0O000O MO

OO0 0000000000000000000000O00000O O

-4
-+

-+

OO0 O00000000000000O0O0O0O0000O00O000OMO

1. Immaginiamo di sovrapporre alla immagine da digitalizzare una
griglia a maglie quadrate (in questo caso di 34 righe e 32 colonne).

O-OO0O0O0O0O0000000000000O000O0O0OOOO0O0OOMO
O-OO0O0O00O0000000000000O000O0O00O0O0OO0O0OOMO
O-OO0O0000000000000000000000000O0O0OOO
OMOO00000000000000000000000000O00O O
OMOO0O0O00000000000000000O000O0O000O00O O
(== [elelelelelelele}ele]e=leleolela)elelelele]lelelelelelel fel=]
OO-HOOOOOOO0OOOO0O00OO0O0O0O0OOO0O0OO0O0O00OO OO
0O0O0OHOOO0O0O000000000000000000O000OOMO0O0O
COO0OHOO0OO0O000000000000O0O0O0O0O000O000OMOO0
CO0OHOOOO0O0O0O00O0000O00O0O0O0OO00O0O00OMOOOO
0000 OHOOOOOOOOO0DOOOOO0OOOO0O0O0OHMOOOOO
00000 OHOOOOOOO0000OO0O0O0OOOO0O0OMOOOODOO
OO00O0O0OHHHOOOOOOO0OOOOOOOOOMHOOODOOOO
00000000 OMOO0OO000O0OO00O0O0OHMOOOOO0OO0O0
00000000 OHMHHOOOOOOOOMHHOOOOOOOOOO
000000000000 MMM MMMEHHOOOOOOO0OOO0OOO

2. In ogni quadratino della griglia scriviamo “0” se esso € riempitc
per meno della meta, “1” se & riempito per meta o piu.
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La figura seguente mostra i nomi dei 16 colori standard e i loro

codici esadecimali.

EEENECN

black = “#000000"
silver = "#C0C0CO0"
gray = “#808080"
white = “#FFFFFF"
mareen = “#800000"
red = "#FF0000"

purple = “#800080°

fuchsia = "#FFOOFF"

COCNEN(EEN

green = "#008000"
lime = "#00FF00"
olive = "#808000"
yellow = "#FFFF00"
payy = "#000080"
blue = "#0000FF"
teal = "#008080"

aqua = "#00FFFF"

Sandro Corradini 2016

69

18/01/22

35



